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Verfahren zur molekularen Veranderung von Starke und starkehaittgen Stoffen durch Korpuskularstrahlen 



_ Bei den bekannten moJefeuIaran EingHffen wird bisher in 
waSriger Losung gearbeftet und vermNtels Chemikalien 
aktiviert, modrfizlert oder depoiymerisiert. 
Da$ neue Verfahren depoiymerislert ohne cherntsche ZiisSt- 
zb rn pulvdg-korniger Form. Das Verfahren aktiviert reek- 
tionsfShige Gruppen fur zusatzfiche Veresterungen, Verethe- 
rungen unci Pfropfpolymerisationen. 

Korpuskularstrahlen, die von natuiiichen oder kunstiichen 
StrahlungsqueJian erzeugt sind, werden zur erfmdungsge- 
maSen Hersteilung verwendet " 
Die nrofekuiarveranderten makromolekuiaren Kohlenhydrate 
etgnen sjch in alien Anwendungsbereichen herkommiicher 
Starker*. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur molekularen 
Veriinderung von Starke und starkehakigen Stoffen 
durch Korpuskularstrahlen, die von naturlichen und/ 5 
oder ktostiichen Strahlern emitdert werden* Die Koh- 
lenhydrate behalten dabei die gnindlegenden physikali- 
schen Eigenschaf ten, wie ihre Affinitat zu Wasser sowie 
die Eigenschaft in Wasser ab einer bestimmten Ternpe- 
ratur zu verkieisteni und in molekular-dis perse Ldsung E0 
zu gehen. 

Die auch als Elektronenstrahlung bezeichnete Kor* 
puskularstrahiung IaBt sich durch ein elektrisches Feld 
beschleunigea und btodeln. Die Strahlen bezeichneter 
Art sind bekaimt bei der Bildrdhre des Fernsehempfan- t 5 
gers, bei der Rdntgenrdhre, beim Elektronerunikroskop, 
sowie beim Elektronen strahlschweiBen und -schneiden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Deri* 
vatisierung, das dadurch gekeiuizeichnet ist, daB man 
diese unter Erhalt ihrer pulvrigen oder kdraigen Struk- 20 
tur mit den hochenergetischen Elektronen behandelt, 
wodurch weit mehr Aktivplatze erzeugt werden. So er- 
halten die Makroinoiekale leichteren Zugang bei spate- 
ren chemischen Reaktionsprozessen. 

Durch die von den hochenergetischen Elektronen 25 
ausgelosten Reaktion werden Bmdungen gespalten, wo- 
durch der Grad der Polymerisation herabgesetzt wird 
Der Spaltungsgrad und somit der DP IaBt sich durch 
Bemessung der Strahiungsmenge precise beeinflussen. 

AJs Ausgangsstoffe werden bestimmte Kohlenhydra- 30 
te ganz allgemein eingesetzt. Soiche sind die isolierten 
Starken aus alien bekannten Ursprungen, starkehaltige 
Materialien, wie GetreidemehJe, pflanzliche Hydrokol- 
loide, wie beispielsweise Guarmehl Alginate und Pekti- 
ne. ^ 

Bei der praktischen Durchfiihrung werden die Aus- 
gangsstoffe bevorzugt auf einem Fdrderband durch ei- 
ne Behandiungsaniage transportiert Sie laufen an der 
StrahltmgsqueUe vorbei, wodurch eine gleichmSBige 
Behandlung des gesamten Materials gewahrleistet ist 40 

Die nach dem erftndungsgemaBen Verfahren erzeug- 
ten niedriger molekularen Produkte bieten eine Reihe 
off ensichtlicher Vortetle gegenuber herkdmmiichen De~ 
polymerisationsmethoden. Sie sind in Wasser losHch un- 
ter Erhalt von niedriger viskosen Losungen als die der 45 
Ausgangsstoffe, 

Derart niedrig viskose Starkeprodukte muBten bis- 
iang durch aufwendige Reaktionsmechanismen herge- 
stellt werden. Die dem Fachmann bekannten Verfahren 
sind die saiier kataiysierte Dextrinierung, die oxidative 50 
Molekulspaitung vermittels Natriumhypochiorit in ei- 
ner waBrigen Suspension sowie die enzymatische Hy~ 
drolyse durch Amylases zur Veningerung des DP. 

Die nach dcmerfradungsgem&Ben Verfahren herstell- 
baren Produkte konnen fur zahlreiche Zwecke verwen- 55 
det werden, wie sie fur die vorbezetchneten depolymeri- 
sierten Starken und stirkehaitigen Produkte ganz aiige- 
mehi bekanm sind Nach dem Verfahren IaBt sich dieser 
Vorgang einfach, efficient, kostensparend und ohnc 
Warmebehandkng bzw, Chemikalien durchfuhrefL Auf- m 
gnmd der nicht chemischen Depolymerisation entste- 
hen auch keine Abfall- oder Nebenprodukte, es Silt 
keineriei Abwasser an und emiastet damit dea Herstei- 
kngsprozeS unddim Umwelt 

Ein weiterer Vonaii der Elektronenstrahibehandlung 65 
ist die Aktiviening von Reaktionszentren, was fur den 
FalJ wichtlg ist, falls amchiieBend noch chemische Reak- 
tionen in an sich bekannter Weise durchgefuhrt werden 



soilert Insbesondere Pfropfpolymerisadonen* Vereste^ 
rungen und Verethemngen iaufen schneller ab und ver- 
kurzen die Reaktionszeitea wobei gieichzeitig das Ein- 
dringen der Behandlungschemikalien verbessert und die 
Reaktionseffizienz erhdht werden kaniu Auf der ande- 
ren Seite kcSnnen auch bereits chemisch modifizierte 
Starke und/oder starkehaltige Produkte der erfuidungs- 
gemaBen Behandlung unterworfen werden, urn beide, 
die chemische und die nicht chemische Derivatisierung 
zu vereinen. 

Die allgemeinen Vorteile des Verfahrens sind also 
Vereinf achung des Handling, weil die puivrige bzw. kdr- 
mge Substanz — so wie sie ist — umgewandelt wird 
Der Produktionsaufwand wird erheblich gesenkt, es fai« 
len keine Chemikalienkosten an* Schadstoff- und/oder 
Abwasserentsorgung entfallen ganzlich* 

BEISPIEL 1 

Native Kartoffelstlrke mit einer Vlskositlt von 21^) 
mPa s bei 25° Q gemessen nach Brabender, MeBdose 
250 cmg in 4%iger waBriger Losung und einem Raum- 
gewicht von 650 g/L wird auf ein Forderband in 30 mm 
dicker Lage aufgebracht, durch eine Behandiungsaniage 
transportiert und mit lOMillionen Volt Elektronen- 
strahlen durchdrongen. Nach einer Behandiungszeit 
von wenigen Sekunden verlaBt die Starke in auBerlich 
unveranderter Form die Aniage. Eine Messung der Vis- 
kositat zeigt, daB nunmehr die 10%ige Ldsung in Was- 
ser eine Viskositat von 15 mPa-s aufweist* gemessen mit 
dem Brookfield-Viskosimeter, Spindel 2 bei 1 00 Upm. 
Diese depolymerisierte Starke fmdet Anwendung fur 
die Oberfl^chenpraparation von Papier. 

BEISPIEL 2 

Eine vermittels quartarer Aramoniumverbindungen 
veretherte kationische Starke wird nach Beispiel 1 be- 
handelt Die Viskosittt sinkt von 150 mPa-s in 7^%iger 
Ldsung auf 10 mPa- s in 7^%iger Losung. Die gesenkte 
Viskositat ist Ausdruck fur die Depolymerisation. Diese 
depolymerisierte kationische Starke kann in der Leirn- 
presse als Papierimpragnierung eingesetzt werden. 

BEISPIEL 3 

Eine durch Korpuskularstrahlung nach Beispiel 1 be- 
handehe Starke wird in Wasser suspendiert, alkalisiert 
und unter gieiehzeitiger Zugabe von Vinyiacetat und 
weiterem verdunnten Alkali in an sich bekannter Weise 
verestert EHe Reaktionseffizienz steigt von 70% auf 
uber 80% an. Die Analyse erfolgt durch Verseihang der 
Estergruppen und Titration der auf diese Weise freige- 
setzten Ace tatgru p pen. 

Dieser molekuiar depolymerisiene Starkeester kann 
beispielsweise ais iClebstoff oder in Papierstreicfefarbre- 
zepturen als naturiiches Bindemittel eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur moiekularen Veranderung von 
Starke und stirkehaitigen Produkten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die pulvrigen oder koraigen 
Ausgangsstoffe unter Erhalt ihrer Stniktur einer 
Korpuskuiarstrahlung ausgesetzt werden. * 
Z Verfahren gemtB Anspruch U daB man die Strah- 
lung durch ein eiektrische Feid beschleunigt und/ 
oder bundelt 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gekennzeich- 
net duxch Depoiymerlsation dieser Stoffe. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3 t gekean- 
zeichnet durch die Aktiviemng reaktionsflhiger 
Gmppeo und/oder 2usltzliche chemische Derivati- 5 
sierung der Starke bzw. der starkehaMgen Produk- 

te. 

5. Verfahren nach den Anspriiehen t bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ sie vor und/oder nach der 
Strahlenemission verethert, verestert oder pfropf- 10 
polymerisiert werden* 
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